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  مقدمه
ترین گیاهان زشبا ارشد یکی از دیرباز که در ایران کشت می ازCrocus sativus  با نام علمیگیاه زعفران 

ناطق خشک قیان در ماز تیره زنب این گیاهباشد. زراعی است که علاوه بر اشتغالزایی بالا دارای ارز آوری زیادی می

کند لیکن در مناطقی که آب و هوای کند. گرچه در شرایط متنوع آب و هوایی رشد میو نیمه گرمسیر رشد می

تری دارد و کیفیت محصول آن بهتر وبی ملایم داشته باشد رشد مطلهاهای خشک و زمستانمعتدل، تابستان

درصد از  91درجه شمالی است. بیش از  40تا  30های جغرافیایی است. کمربند کشت زعفران در جهان بین عرض

 رضوی و خراسانشود که بخش اعظم آن مربوط به دو استان خراسانکل تولید زعفران دنیا در ایران تولید می

دهد که کشت این های اخیر نشان میبی است. با نگاه به روند تغییرات سطح زیر کشت زعفران در سالجنو

میکروبی  های شیمیایی،در حال حاضر زعفران ایران مشکلی از نظر آلودگی .محصول به شدت افزایش داشته است

شود. به ها منتشر میلودگیآع بر انواای مبنی و پراکنده های غیر رسمیو یا مواد خارجی ندارد. اما گاهی گزارش

ممتاز  وقعیتمان است و به منظور حفظ هکننده و صادرکننده در سطح جاین که ایران بزرگترین تولید لدلی

 روری است. های آلودگی ضزعفران ایران، بررسی دقیق کلیه مراحل تولید تا فرآوری به منظور یافتن گلوگاه

 

 آفات زعفران
نه ه شبدر، کها )کنه بنه زعفران، کنه تیروفاگوس، کنه قهوه ای گندم، کنکنهعبارت از  آفات مهم زعفران

ها، کرم فنری و، دمزمستانه غلات(، حشرات )تریپس توتون، تریپس، هاپلوتریپس، شته معمولی گندم، شته سبز هل

 هستند. طوقه بر(، جوندگان )موش کور، موش ورامین، تشی، خرگوش(

زای آن کنه بنه زعفران است که با تغذیه و ترین گونه خسارتهای زعفران مهمنهاز بین حشرات و ک

اهش ه و کفعالیت روی بنه زعفران در داخل خاک موجبات پوسیدگی، اضمحلال و در نهایت تنک شدن مزرع

ن شتریران بیکند. در بین جوندگان موش کور و موش ورامین با تغذیه از بنه زعفعملکرد زعفران را فراهم می

 کنند.خسارت را در مزارع زعفران ایجاد می
 

 (Bulb mite) کنه بنه زعفران
ترین آفات پیاز، غده، یکی از مهم Rhyzoglyphus robini Claparede, 1869کنه بنه زعفران با نام علمی 

رای اولین بار از ب( این کنه را 1372) کمالیباشد. رحیمی و بنه )کورم( گیاهان زینتی و زراعی در سراسر دنیا می

ه کنه های گناباد و قاین استان خراسان رضوی گزارش نمودند. در اثر حملهای زعفران در شهرستانایران روی بنه

های مولد پوسیدگی و لهیدگی به بنه ها و باکتریزا خصوصا قارچبه بنه و تغذیه از اندوخته آن، عوامل بیماری

 .شودان میهای بنه موجب تنک شدن و کوتاه شدن عمر مفید مزارع زعفرود. این لهیدگی و پوسیدگیشمنتقل می

شود. هم ام میمناطق انج های آلوده به کنه در موقع کاشت از مناطق آلوده به سایرانتشار این آفت غالبا به وسیله بنه

ترین مهم اصولا ضدعفونی بذر از. ار داردشود انتشهایی که زعفران کشت میاکنون این کنه در کلیه استان

رخی از بسارت ترین آلودگی در محیط زیست، خاقدامات در کشاورزی پایدار است که با کم ترین هزینه و کم

 سازد.زا را محدود میعوامل خسارت
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 شکل شناسی و زیست شناسی 

در کباشد. رنگ آنها سفید ربه میفمتر با بدنی جثه این کنه میکروسکوپی بوده و به طول کمتر از یک میلی

ادی مو و تعداد زی مز باو بسیار کم تحرک و تنبل هستند. پاهای این کنه کوتاه و سخت به رنگ قهوه ای مایل به قر

سلسیوس،  درجه 25(. زیست شناسی این آفت در شرایط آزمایشگاهی حرارت 1خار بر روی آنها است )شکل 

طول دوره  های نازکی از بنه زعفران، مورد بررسی قرار گرفت.بر روی برشتاریکی مطلق، رطوبت نسبی اشباع 

ماید، ننسل تولید  این کنه در تمام مدت سال فعال بوده و قادر است چندین است.روز  13.75زندگی یک نسل آن 

 ع آلوده درگذارد. شرایط مناسب رشد و نمو در مزارتخم در طول حیاتش می 500ضمن اینکه هر کنه ماده بالغ بر 

ت از دو فصل آف گردد و به همین خاطر در اینپاییز و بهار به خاطر وجود رطوبت و دمای مناسب بیشتر فراهم می

ه های زمستان بهای تابستان به دلیل گرما و خشکی خاک و در ماهدر ماهای برخوردار است. جمعیت قابل ملاحظه

ستان سرد های اخیر به دلیل عدم وجود زمد. البته در سالیابدلیل برودت هوا جمعیت آن کاهش چشمگیری می

 خرب بر سهموامل فعالیت آن در طول زمستان با جمعیت زیاد مشاهده شده است. فعالیت این کنه همچون سایر ع

 ند فعالیتی توااصل رطوبت، دما و غذا استوار است. در صورت مساعد نبودن هر یک از این سه عامل، کنه نم

مین ارد، به هود ندایط معمول در تابستان از این سه فاکتور، فقط رطوبت در اطراف بنه زعفران وجکند. در شر

شود. ایجاد رطوبت در اطراف بنه زعفران )با ترین عامل در محدود کردن زندگی کنه محسوب میسبب مهم

)بنه  دیگر غذا اه دو فاکتورشود تا این عامل به طور مصنوعی فراهم و به همراعمال آبیاری تابستانه( موجب می

ستان لی در تابر دلیهزعفران( و دما مثلث فعالیت کنه تشکیل و خسارتزایی آن حادث شود. مزارع زعفرانی که به 

 رفته و ه بالا)دوره استراحت زعفران( آبیاری گردند شرایط رشد و نمو آفت مناسب شده و سریعا جمعیت کن

  .شودزایی آن مشهود میخسارت

 
 Rhyzoglyphus robiniکنه بالغ بنه زعفران  شکل شناسی -1ل شک
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 نحوه خسارت 

ها و گاهی خم، کنه، بنه زعفران را غالبا از محل زدر صورت فراهم شدن شرایط زیستی که در بالا ذکر شد

 اد و ولددهد، سپس ضمن تغذیه و ایجاد تونلی در بنه در داخل تونل شروع به زهای سالم مورد حمله قرار میقسمت

ها و واع قارچنند ان. این حفره بتدریج گسترش یافته و عواملی ماکندبه رنگ سیاه در بنه ایجاد می ایکرده و حفره

ها ها و حفرات به داخل بنه نفوذ کرده و باعث تسریع در پوسیدگی بنههای ساپروفیت به راحتی از محل زخمباکتری

های سالم و های زعفران آلوده نسبت به بوتههای بوتهبرگ ریک و کوتاه شدنبا ،عوارض فعالیت این کنهاز . شودمی

های بسار آلوده ه شده است در بوته(. همچنین مشاهد2)شکل  باشدمیهای آلوده همچنین خزان زودتر از معمول بوته

لی این کاین خسارت آید. بنابرها، ریز شدن و پیچیدگی کلاله بوجود میرنگ شدن گلبرگنواقصی در گل نظیر کم

  .باشدآفت پس از چند سال، تنک شدن مزرعه و کاهش محصول می

  

 )چپ( بنه زعفران آلوده به کنه )سمت راست( در مقایسه با بنه زعفران سالم -2شکل 

 
 کنه بنه زعفران های کاربردی به منظور کاهش خسارتتوصیه

ها از که بیرون آوردن آن ودشکاشت انتخاب  هایی برایدقت شود بنه های خشک کن:استفاده از بنه .1

ندن هایی که برای سهولت در کاز خرید بنه. داخل خاک، به صورت خشک )خشک کن( انجام گرفته باشد

هولت رای ساز داخل خاک، مزرعه آبیاری شده جدا خودداری شود. چون مشاهده شده برخی از زارعین ب

دی به نفع نمایند و این اقدام از نظر اقتصاها را از خاک خارج میهها اقدام به آبیاری و سپس بندر کندن بنه

ارت ها به خاطر وجود رطوبت موجب فعال شدن عوامل مخرب شده و خسفروشنده است ولی اینگونه بنه

های گذشته سازند. همچنین در موقع خرید بررسی شود که آیا در سالپنهان بسیار شدیدی وارد می

ه در کته یا نه های آن جهت کاشت از زمین خارج شوند آبیاری تابستانه انجام گرفست بنهای که قرار امزرعه

 های این گونه مزارع پرهیز شود.صورت اعمال آبیاری تابستانه بهتر است از خرید بنه

برای احیا مزرعه زعفران جهت کشت دوباره کافی است  های سالم برای کاشت:جداسازی و انتخاب بنه .2

روز آفتابدهی انجام و در  30ها از خاک توسط پلاستیک شفاف به مدت تابستان بعد از خروح بنه در ابتدای
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ها شایسته است در مبدا قبل از انتقال بنهشهریور و یا خرداد ماه سال بعد اقدام به کشت مجدد زعفران گردد. 

های سیاه در بنه نشان و یا حفره های پوسیدههای تیره انتخاب شود. چون وجود لکههای سالم و فاقد لکهبنه

  دهنده آلودگی بنه به کنه و قارچ است.

های های توری شکل یا جعبههای جدا شده بوسیله کیسهها تا مقصد بنهدر موقع حمل بنه ها:حمل و نقل بنه .3

قانونی  جعست مرازم امناسب، بسته بندی و بلافاصله به مقصد و زمین اصلی منتقل و بلافاصله کاشته شوند. لا

ها به سایر مناطق جلوگیری به ای بنههای آلوده و همچنین انتقال فلهضمن تایید گواهی سلامت از انتقال بنه

 آورند. لعم

شود که از برداشت بنه تا تاکید می :کوتاه نمودن زمان خروج بنه از زمین مادری تا کاشت مجدد .4

از  ومان ممکن باشد هداری مطلوب در حداقل زبندی و نگکاشت در زمین جدید و حتی با شرایط بسته

به  ه زعفرانید بنطولانی شدن این زمان خودداری شود. برای این منظور با اطلاع رسانی به کشاورزان، خر

ه بانتقال  وداشت طور مستقیم و با نظارت خریدار و کارشناس منطقه از زمین اصلی صورت گیرد تا زمان بر

رای بزا فرصتی اشت شده است به حداقل ممکن کاهش یابد و عوامل خسارتزمین جدید که قبلا آماده ک

فت قبیل با دی ازتکثیر و افزایش خسارت پیدا نکنند. در این خصوص خریدار و یا کارشناس لازم است موار

های در خاک های موسمی تابستانه را مد نظر قرار دهد چونخاک، سابقه آبیاری تابستانه و وجود بارندگی

 ود.بین و با سابقه آبیاری تابستانه، کنه از فعالیت و خسارت بیشتری برخوردار خواهد سنگ

نواده های زعفران قبل از کاشت دقت شود بنه نوعی زنبق هم خاموقع تفکیک بنه های زعفران:خلوص بنه .5

ز سمج های این علف هر( وجود نداشته باشد. چون بنهSisyrinchium gynandrisزعفران با نام علمی )

ر دباشد و تفکیک آن مشکل است. به منظور اطمینان از خلوص، شایسته است های زعفران میبسیار شبیه بنه

های بنه ز خریداسال قبل از مزرعه مادری بازدید و چنانچه آلودگی شدید به این علف هرز داشت زمستان 

رز تفکیک های این علف هفران، بنههای زعآن زمین خودداری شود یا اینکه با آموزش موقع جداسازی بنه

 امحاء شوند.و 

تان در تابس رند یاتهیه بنه زعفران از مزارعی که سابقه آبیاری تابستانه دا بیاری و بارندگی تابستانه:آ .6

رع به گونه مزا های شمالی با وسواس بیشتری انجام گیرد. در اینبارندگی موسمی دارند نظیر برخی از استان

ل ایر عوامه و سن شرایط زیستی مطلوب برای فعالیت عوامل مخرب در تمام سال، جمعیت کندلیل فراهم بود

گی است با بارند های پاییز و زمستان که مصادفبا توجه به زمان فعالیت زعفران در ماه .زیان آور بیشتر است

ها از ندگیو غالبا این بارتواند تمام نیاز آبی زعفران را مرتفع کند دهد ولی نمیو نیاز آبی آن را کاهش می

ی )آب ین آبیارص اولنظم مناسبی برای تامین آب زعفران برخوردار نیستند. بنابراین آبیاری زعفران به خصو

نوعی ه طور مصستی بقبل از گل ( و دومین آبیاری )آب بعد از گل یا زاج آب( بسیار حیاتی است و حتما بای

 انجام گیرد. 

به دلیل حفظ بیشتر رطوبت شرایط زیستی بهتری برای کنه و سایر عوامل های سنگین خاک بافت خاک: .7

 .هایی با دقت بیشتری انجام شودخاک چنینبنه زعفران از  تهیهشود کند. بنابراین توصیه میمخرب فراهم می

تهویه زمین زعفران باید حاصلخیز و تقریبا غنی از مواد غذایی و در عین حال از بافت نسبتا سبکی به منظور 
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های هرز مناسب برخوردار باشد. قبل از کاشت لازم است کود دامی پوسیده )گاوی( و عاری از بذر علف

 مورد استفاده قرار گیرد.

متر و روی سانتی 25ها کاشت به صورت ردیف کاری )تسبیحی( با فاصله بین ردیفزعفران،  کشت .8

در موقع  ری برخوردار شوند.و فضای مناسب بیشتهای زعفران از نور متر باشد تا بوتهسانتی 5ها ردیف

ر موقع کاشت بنه بیشتری در د متر انتخاب شود.سانتی 20تا  18کاشت، عمق کاشت بسته به بافت خاک 

ها فرصتی تری مزرعه به برداشت اقتصادی برسد و کنهتن( تا در زمان کوتاه 6تا  5واحد سطح استفاده شود )

خسارت  و کاهش بهترین موقع کاشت زعفران به منظور افزایش عملکرد باشند.برای افزایش جمعیت نداشته 

 45دت مها به کنه خرداد ماه است. ضمن اینکه محققین بسیاری بر کاشت زعفران پس از خزان کامل برگ

ه زمان ز کاشت بپس ا روز تاکید دارند. به هیچ عنوان بلافاصله بعد از کاشت آبیاری انجام نگیرد و آبیاری

ت به مول اسمزارعی که عمق کاشت کمتر از حد معمتداول اولین آبیاری منطقه در پاییز موکول شود. 

ط ته و شرایها تحت تاثیر گرما، کاهش شدید رطوبت در تابستان و سرمازدگی در زمستان قرار گرفشدت بنه

 15از  کاشت به بیششود. با افزودن خاک زراعی سبک در اواخر تابستان تا عمق فعالیت کنه فراهم می

 متر برسد این مشکل قابل حل است.سانتی

رت های بعد از کاشت براساس تجزیه خاک و برگ و نیاز غذایی زعفران به صودر سال :تغذیه زعفران .9

ن تقویت ای در مزارعی که آلوده به کنه شده من و اسفند انجام گیرد.پاشی با کودهای کامل در بهمحلول

های بهمن و اسفند های هوایی در ماهپاشی اندامده از کودهای کامل به صورت محلولگونه مزارع با استفا

 تحت نظارت کارشناس، نتیجه مفیدی در برداشته است. 
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 جوندگان
کنترل  اتی برایمقدم قبل از معرفی نحوه مبارزه با تعدادی از جوندگان مضر در مزارع زعفران به اقدامات

  اره خواهیم کرد:جوندگان در مزارع زعفران اش

 در مزارع زعفراناقدامات مقدماتی برای کنترل جوندگان مضر 

 های موجود در هر منطقهشناسایی گونه .1

 انتخاب زمان و روش مناسب مبارزه، متناسب با نوع جونده و شرایط اقلیمی منطقه .2

ت ه آسانی قابل رویها بهای آلوده در دو فصل از سال که رویش گیاهی کم و لانهتعیین تراکم در کانون .3

 است )در اوایل پاییز و اواخر زمستان(

 صلتعیین مزیت غذایی برای تهیه طعمه مسموم مناسب هر جونده با در نظر داشتن اقلیم و ف .4

 تصول عملیاگذاری و همچنین اجرای اتهیه طعمه مسموم با کیفیت و به اندازه برای هر بار عملیات طعمه .5

طه اسان مربوهای تدخینی در مزارع، باید عملیات زیر نظر مستقیم کارشنقرصدر صورت نیاز به استفاده از  .6

 انجام شده و کلیه نکات ایمنی و فنی رعایت شود. 

 

 با جوندگان مضر در مزارع زعفران  اقدامات مبارزه غیر شیمیایی
 اورزی درکش ترعایت بهداشت عمومی مزرعه و جلوگیری از انباشته شدن کود دامی و یا باقیمانده محصولا 

 سطح یا اطراف مزرعه که هم پناهگاه و هم تامین کننده نیاز غذایی جوندگان هستند.

 سبز  های هرز سطح و اطراف مزرعه نقش مهمی در کنترل جمعیت جوندگان دارد. پوششوجین پیوسته علف

 اد غذایینده موهای هرز، هم پناهگاه جوندگان در مقابل دشمنان طبیعی و هم تامین کنحاصل از رشد علف

 مورد نیاز آنان است.

 مدن پایین آ نی درتخریب پیوسته و همیشگی لانه جوندگان و ایجاد مزاحمت فیزیکی برای آنان، تاثیر فراوا

شود. نی مینرخ زاد و ولد و کاهش جمعیت جوندگان دارد و موجب بر هم خوردن آسایش روانی اعضای کل

گردد. یمبه جایی اجباری محل کلنی و خارج شدن از مزرعه حتی در مواردی این عمل باعث ترک و جا

های حاشیه اراضی های موجود روی مرزبندی مزارع و حتی زمینعملیات تخریب لانه جوندگان شامل لانه

 شود. کشاورزی هم می

 ر د یر زیادیها در مزارع آلوده به جوندگان، تاثشخم زمستانه اراضی کشاورزی و بیل زدن فاصله بین ردیف

 شود.تلف شدن نوزادان جوندگان و درنتیجه کاهش جمعیت انتقالی به سال زراعی آینده می

 ها و هدایت آب های جوی فراوان دارند، تخریب لانههای سرد و یخبندان و بارشدر مناطقی که زمستان

 شود.جمعیت می ها، موجب کاهش شدیدنزولات جوی به محل تشکیل کلنی

 ه نوشیدن بات نیاز مه حیبه دلیل فعالیت زیاد، سوخت و ساز بدنی بالایی دارند و برای ادا تقریبا همه جوندگان

یواره ردن دآب دارند. پس محدود کردن دسترسی آنان به منابع آب و ترمیم و در صورت امکان سیمان ک

 ر کنترل جمعیت جوندگان دارد.ها و انهار، تاثیر خوبی دجوی
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  ع ف مزارکاهش جمعیت جوندگان دارند. کاشت درختان در حاشیه و اطراپرندگان شکاری نقش مهمی در

عی در های چوبی به ارتفاع حدود دو متر در اطراف چنین مزاروسیع و یکپارچه و یا حداقل نصب تیرک

ر کنترل دهد و تاثیر خوبی دفواصل حدود هزار متر، امکان شکار شدن جوندگان را به مراتب افزایش می

  جوندگان دارد.

 

 جوندگان مضر در مزارع زعفران با  شیمیایی مبارزهاقدامات 

 (Ellobius fuscocapillus)موش کور 

ا تخریب یدن زمین با تراکتور و زمورد استفاده در مدیریت تلفیقی این آفت شامل شخم های غیرشیمیایی روش

 ق پر آب بال است. در مناطو فعاهای جدید لانه با کمک بیل و همچنین قرار دادن تله دافوس در ورودی لانه

شود. در مبارزه شیمیایی، لانه می هایهای داخل دالاند، آب بستن مزرعه باعث تلفات موشهای نسبتا سرزمستان

گرم برای هر لانه  10 تا 5درصد به میزان  2تا  1.5استفاده از طعمه مسموم آغشته شده به فسفردوزنگ به میزان 

ینیوم قرص فسفید منیزیم یا آلوم 2یا  1های تدخینی مانند کشمچنین استفاده از جوندهفعال موثر خواهد بود. ه

 15های ضدانعقادی به مقدار کشتوان از جوندهدرون هر لانه فعال معمول است. به عنوان روش تکمیلی مبارزه می

 گرم در هر لانه استفاده کرد.  20تا 
 

 (Nesokia indica)موش ورامین 

ودی لانه ول روز ور، در طباید به رفتار و شیوه فعالیت آن دقت کرد. این جونده فعالاین جونده ابتدا  برای کنترل

کند. پس برای دسترسی و بندد و پس از غروب آفتاب و در هنگام شب فعالیت خود را آغاز میخود را می

د و لات زراعی برداشت شده، پاک کرحصومهای هرز و بقایای ید سطح مزرعه را از علفها، ابتدا باشناسایی لانه

را به  دوزنگ، طعمه مسموم آغشته به فسفربتیسپس اقدام به گذاشتن طعمه مسموم نمود. در روش کنترل ضر

گذارند. در صورت لزوم برای تکمیل رم میگ 25تا  10های فعال به میزان ر ورودی لانهدرصد، د 2تا  1.5نسبت 

 رد. گرم برای هر لانه فعال استفاده ک 20تا  10میزان  نعقادی، بههای ضداکشتوان از جوندهکار می
 

 (Spermophilus fulvus) سنجاب زمینی یا موش کلاهو

برای  ادی دارد.یت زی، از اواسط اسفند تا اواخر خرداد سال بعد است که جونده فعالزمان مبارزه با این جونده

یا  نه فعال یکهای جانبی، درون هر لانان از بسته شدن سوراخپس از حصول اطمی، مبارزه شیمیایی با این جونده 

کش ها، پس از قرار دادن جوندهاندازند. در صورت خشکی زیاد خاک بستر لانهدو قرص فسفید آلومینیوم می

، کنند. برای تهیه طعمه مسمومریزند و سپس لانه را مسدود میدرون لانه فعال، چند قطره آب درون لانه می

اند ای که به شکل گلوله درآمدههای تازهدردصد را بر روی توده از علف 2تا  1.5ی فسفردوزنگ به نسبت مقدار

 دهند. های فعال قرار میریزند و درون لانهمی
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 (Hystrix indica) تشی

 رل شیمیایی تشی وجود دارد که عبارتند از:های مختلفی برای کنتروش

 و رطوبت داری مانند  درصد و مواد غذایی تازه 2تا  1.5ز فسفردوزنگ به نسبت تهیه طعمه مسموم با استفاده ا

 ن غیرهدفانوراجسیب زمینی، پیاز و هویج و قرار دادن آن درون لانه تشی تا در دسترس سایر حیوانات و 

 نباشد.

 ا یبه مزرعه  های ضد انعقادی با فرمولاسیون واکس بلوک در مسیر حرکت جانور از لانهکشقرار دادن جونده

 جنگل
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 های زعفرانبیماری
 (Burkholderia gladioli)بیماری پوسیدگی خشک بنه زعفران 

 درضا کریمی شهریوتهیه و تدوین: اکرم اسدی و محم

، توسعه سطح زیر کشت زعفران و وجود سیستم تک کشتی در بسیاری از مناطق تحت اخیر هایدر سال

بیماری باکتریایی به نام بیماری پوسیدگی اسان رضوی و خراسان جنوبی، کشت رعفران به ویژه در دو استان خر

 Burkholderia. مهمترین راه انتقال عامل پوسیدگی خشک بنه زعفران یعنی باکتری شیوع یابدخشک بنه زعفران 

gladioli شوند. سبز نمی ودهآلزنند و مناطق های آلوده در مزرعه جوانه نمیباشند. بنههای آلوده مینیز از طریق بنه

های ها از لولههای گلدهی ضعیف شده و گلشود. لولهاین باکتری موجب پوسیدگی و اضمحلال بنه زعفران می

 40جنس بورخلدریا بیش از  .ها نیز گزارش شده استشوند. در مواردی اختلال در تکوین گلگلدهی خارج نمی

های مختلفی از جمله خاک، آب و ریزوسفر ریشه وجود دارد. این جنس در خاک به گونه دارد که در محیط

برد. این باکتری تاکنون از روی پیاز خوراکی، زعفران، گلایول، زنبق، ذرت و برنج صورت ساپروفیت بسر می

 شده است. زا گزارشجدا شده است و به عنوان عامل بیماری

 

 نحوه خسارت

یبهشت ماه ا تا اردتقریب وفصل رویش گیاه زعفران بسته به نوع اقلیم منطقه تقریبا از نیمه مهر ماه شروع شده 

 ران، در طیکند. علائم خسارت بیماری پوسیدگی خشک بنه زعفو حداکثر خرداد ماه سال آینده ادامه پیدا می

امل عشوند. این باکتری ها قبل از موعد میفران دچار زردی و خزان برگفصل زمستان تقریبا بهمن ماه مزارع زع

ها و پیاز زعفران ایجاد لکه های تازه زعفران است. روی برگهای تازه و همچنین برگپوسیدگی نرم جوانه

شدت  شود. این عامل باکتریایی بهها میکند و در طی فصل زمستان باعث خزان قبل از موعد و زرد شدن برگمی

ئم آن به دهد. همچنین این بیماری، در طی فصل پاییز قبل از گلدهی آغاز و علامیزان گلدهی را کاهش می

 یرون آوردهبشود. برخی پیازهایی که از زمین صورت پوسیدگی غلاف سفید رنگ جوانه اولیه زعفران مشاهده می

ید ران که در یک پوشش یا غلاف سفو گل زعف ه )مجموعه برگمشوند، دارای علائم پوسیدگی وی چمچمی

اعث شوند. این امر بگیرند( هستند که بتدریج قهوه ای تا قرمز و باعث خشکیدگی و لهیدگی آن میرنگ قرار می

ماند. گاهی ساقه گل ها نتوانند از خاک بیرون آمده و در زیر خاک باقی میهای زعفران و برگشود که گلمی

 (.5تا  3شود )شکل اعث کاهش گل و کاهش عملکرد میپوسد. عامل بیماری بنیز می



 دستورالعمل اجرایی: مدیریت عوامل خسارتزای زعفران 

 

1402سدی، مهرماه ا   دفتر پیش آگاهی و کنترل عوامل خسارتزا  

11 

  
های گل در )راست( و عدم بیرون آمدن گل از غلاف و از بین رفتن تدریجی اندام چمچمهلهیدگی و پوسیدگی  -3شکل 

 زیر خاک آلوده به بیماری باکتریایی )چپ(

 

های نورسته، بدشکلی و ایجاد خی جوانهسوختگی و پوسیدگی قسمت تحتانی پیاز، نکروزه و قرمز شدن بر -4شکل 

 جا در زعفران آلوده به بیماری باکتریاییهای بیساقه
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 عدم خروج برگ از خاک و تنک شدن مزرعه زعفران آلوده به بیماری باکتریایی -5شکل 

 

 هاقارچ
 Rhizoctonia crocorum ،Fusarium solani  ،Fusariumهای قارچ ،در بین بیمارگرهای گیاهی

oxysporum ،Fusarium moniliforme ،Fusarium sp  ،Fusarium pallidoroseum ،Pythium ultimum 
از عوامل ایجاد پوسیدگی ریشه و بنه زعفران هستند که بوسیله بنه آلوده در  Macrophomina phaseolinaو 

ها در مزارع آلوده زمانبر است. نها در خاک نیز دوام زیادی داشته و کنترل آشوند. این قارچمزارع پخش می

از عوامل پوسیدگی  Rhizopus stoloniferaو  Penicillum digitatum ،Aspergillus nigerهای همچنین قارچ

شوند و عمر ها سبز نمیها گلدهی مناسبی نداشته و اغلب بنهمزارع آلوده به این قارچ. ها در مزرعه و انبار هستندبنه

در مواردی (. 6 هستند )شکلها دارای پوسیدگی های آلوده ریشهیابد. در بنهشدت کاهش میاقتصادی مزرعه به 

درصد از  50در مزرعه به تنهایی تا نابودی  Fusarium solani خسارت ها نیز مشاهده شده است. بدشکلی گل

ها از بین درصد از بنه 60 خسارت آن افزایش یافته و تا .Dtylenchus spرسد و در برهم کنش با نماتد ها میبنه

 .دنرومی
 

 
 )چپ( Aspergillus niger)راست( و قارچ  Fusarium solaniعلائم پوسیدگی بنه زعفران در اثر آلودگی به قارچ  -6شکل 
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 هاویروس

 Cucumber mosaic virus ،Narcissus mosaic virus ،Bean yellow mosaicهایی از جمله ویروس

virus ،Turnip mosaic virus ،Iris severe mosaic virus  وSaffron latent virus  در طبیعت زعفران را

 .(7 دهند )شکلهای آلوده به ویروس علائمی مانند موزائیک، زردی و کندی رشد را نشان میکنند. بوتهآلوده می

ئم ماکروسکوپی تولید ها در زعفران به صورت نهفته بوده و علاهر چند در بیشتر موارد آلودگی به ویروس

های زعفران بوسیله شته و ویروس های ایران گسترش وسیعی دارند.کاریها در زعفرانکنند. این ویروسنمی

را ها های آلوده امکان بقای ویروس در زمان خواب ظاهری و حقیقی بوتهشوند. بعلاوه بنههای آلوده منتقل میبنه

محصول، آلودگی به ویروس موجب کاهش کیفیت زعفران تولیدی نیز کنند. علاوه بر کاهش کمی فراهم می

شود. همچنین عقیده بر این است که علایمی مانند پیچیدگی و بدشکلی کلاله زعفران و تورم بنه زعفران نیز می

 .(8 )شکل های ویروسی زعفران هستندناشی از بیماری
 

 
 های زعفران آلوده به ویروسهعلائم موزائیک )راست( و کندی رشد )چپ( دربن -7شکل 

 

 
 های آلوده به ویروسعلائم پیچیدگی و  بدشکلی کلاله زعفران در بنه -8شکل 
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 دستورالعمل اجرایی کنترل
 پایش و ردیابی

ن تان خراساهای اخیر، با توجه به افزایش سطح زیر کشت زعفران و جا به جایی پیاز از دو اسدر طی سال

ود ر مناطق وجهای کشور، احتمال ورود، استقرار و گسترش بیماری به سایبه سایر استان رضوی و خراسان جنوبی

ز هر نوع ازهای عاری های لازم برای استفاده از پیادارد. از این رو لازم است درطی فصل جا به جایی پیاز، بازرسی

  های مشکوک به آلودگی برای کاشت استفاده نشوند.بیماری انجام گیرد و نمونه

 های اجرایی قبل از کاشت زعفرانتوصیه

ر مناطق ه به سایآلود در فصل جا به جایی پیاز، اطلاع رسانی کافی برای جلوگیری از توزیع پیازها از مناطق .1

 انجام گیرد.

بارت دیگر، عهای تیره انتخاب شوند. به شود در مبداء پیازهای سالم و فاقد لکهقبل از انتقال پیازها توصیه می .2

 زهای سالم و عاری از بیماری، از مزارع غیرآلوده تهیه شود.پیا

 شود. همچنین قبلگیری اطراف پیاز زعفران با استفاده از دستگاه سورتینگ توصیه میگیری و پوشالخاک .3

د قرار گیر شود. سلامت ظاهری پیازها مورد توجهاز کاشت، سورت کردن پیازهای سالم از آلوده توصیه می

 نه لکه و حفره پوسیدگی باشند.و فاقد هر گو

بندی و های مناسب، بستههای توری شکل یا جعبهدر موقع حمل پیازها از مبداء تا مقصد، پیازها بوسیله کیسه .4

 ایر مناطقسای پیازها به بلافاصله به مقصد و زمین اصلی منتقل و کاشته شوند. همچنین از انتقال فله

 جلوگیری بعمل آید.

ری یرد. از آبیاگرون اوردن پیازها از داخل خاک، به صورت خشک )خشک کن( انجام شود بیتوصیه می .5

د رطوبت ل وجومزرعه قبل از کندن پیازها برای سهولت در کندن جدا خودداری شود. این پیازها به دلی

 شوند.دچار خسارت پنهان شدیدی می

بت و . رطوی مطلوب قرار گیرندپیازهای برداشت شده از زمین برای کشت مجدد باید در شرایط انبار .6

 شود. یمهای پیاز زعفران گرمای زیاد در انبارها باعث شدت آلودگی

زا فراهم های سنگین به دلیل حفظ بیشتر رطوبت شرایط زیستی بهتری را برای رشد عوامل خسارتخاک .7

 شود. ری انجام هایی با دقت بیشتشود تهیه پیاز زعفران از چنین خاککنند. توصیه میمی

 

 کاشت زعفران در زمانهای اجرایی توصیه

بندی و نگهداری شود از زمان برداشت پیاز تا کاشت در زمین جدید )حتی با شرایط بستهتوصیه می .1

 مطلوب(، در حداقل زمان ممکن صورت پذیرد و از طولانی شدن این زمان خودداری شود.

د ح ااز این رو ت ات کشاورزی قابلیت انتشار دارد.باکتری عامل بیماری، از طریق خاک، آب آبیاری و ادو .2

 امکان از جا به جایی خاک آلوده جلوگیری بعمل آید.
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نتهایی سالم و گرم و دارای جوانه ا 8شوند بایستی دارای وزن بیش از هایی که برای کاشت استفاده میپیاز .3

متر و روی سانتی 25ها ردیف بدون پوسیدگی باشند. کاشت به صورت ردیف کاری )تسبیحی( با فاصله بین

 ر و فضای مناسب برخوردار شوند.های زعفران از نومتر باشد تا بوتهسانتی 5ها ردیف

متر باشد. بسته به اقلیم، سرمای محیط و بافت سانتی 20تا  18موقع کاشت، عمق کاشت بسته به بافت خاک  .4

 تواند بیشتر باشد.خاک، عمق کاشت می

ن اول اولیان متدت به هیچ عنوان آبیاری انجام نشود و آبیاری پس از کاشت، به زمبلافاصله پس از کاش  .5

 آبیاری منطقه در پاییز موکول شود. 

یش از باستفاده  ورویه و خارج از عرف مزارع زعفران اجتناب شود. همچنین از آبیاری تابستانه از آبیاری بی .6

 حد از کودهای ازته اجتناب شود. 
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 رانزعف هرز هایعلف
رضوی و خراسان جنوبی نشان داده است که در های خراسانهای هرز زعفران در استانبررسی فلور علف

به  1رویند. در جدول گونه علف هرز چند ساله در مزارع زعفران می 71هرز یکساله و  گونه علف 113مجموع 

به  های مشاهده شده مربوطشترین گونهبی در مزارع زعفران اشاره شده است. های هرز شناسایی شدهبرخی از علف

 خانواده کاسنی و گندمیان بوده است. 
 های هرز شناسایی شده در مزارع زعفرانبرخی از علف -1جدول 

 نام علمی نام عمومی نام علمی نام عمومی

 Poa bulbose ایچمن غده .Amaranthus spp تاج خروس

 Polygonum aviculare هفت بند Hordeum murinum جو وحشی

 Plantago major بارهنگ Portulaca oleracea خرفه

 Cirsium arvense کنگر وحشی Chenopodium album سلمک

 Lepidium draba ازمک Sinapis arvensis خردل وحشی

 Convolvulus arvensis پیچک صحرایی .Bromus spp جو موشی

 

ه کباشد ( .Iris sppونه موسوم به زعفران وحشی )گسازترین علف هرز زعفران در آینده، شاید مشکل

کل بنه و نه، شنوعی زنبق است. تشخیص پیازهای زعفران از پیازهای این علف هرز از روی رنگ الیاف روی ب

تر و کم آبدارتر از باشد. شکل پیازهای زعفران مخروطی و بافت داخل آن تیرهپذیر میبافت داخلی بنه امکان

تفکیک  وها به راحتی قابل تشخیص نبق است. در مرحله رویشی این دو گیاه از روی برگبافت داخلی بنه ز

برابر  برگ زعفران  10که در برگ زنبق عرض پهنک برگ تا های زعفران باریک در حالیهستند چون برگ

ذر بید پیاز، لرسد. خطرناکی این علف هرز به دلایل مختلف از جمله قدرت تولید بذر است یعنی علاوه بر تومی

یاز که تولید زعفران فقط متکی به پکند که این بذور با آب آبیاری و باد قابل گسترش است در حالیایجاد می

تی حها به هیچ عنوان روی این علف هرز که هم خانواده زعفران است تاثیری نداشته و کشاست. استفاده از علف

 کند. کمک در غالب شدن آن می

 

 های هرز مزارع زعفرانعلف نحوه خسارت

های هرز است که از طریق رقابت برای جذب آب و یکی از بزرگترین مشکلات مزارع زعفران وجود علف

کنند و باعث کاهش عملکرد آن ها برای گیاه زعفران مزاحمت ایجاد میبه داخل بنهمواد غذایی، نور و نفوذ 

ای اندک گیاه در شروع فصل و زعفران و رشد سبزینههای هرز به سبب چند ساله بودن شوند. خسارت علفمی

های اول رشد و همچنین استفاده نادرست کشاورزان از کودهای دامی نپوسیده بسیار زیاد است. خصوص در سالبه

و در تمام طول دوره رویش بر روی زمین های آن کشیده و باریک است این گیاه فاقد ساقه هوایی است و برگ

های هرز به دلیل پوشش سرعت بر گیاه زعفران غلبه کنند. علف های هرز ممکن است بهنتیجه، علفاند. درافتاده

های هرز کنند. علاوه بر انتقال بذر علفایط را برای فعالیت جوندگان فراهم میرآورند، شانبوهی که به وجود می
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های آب از طریق آب و باد زارع و کانالهای هرز موجود در حاشیه مبه وسیله کود دامی آلوده، انتقال بذور علف

توانند های هرز به موقع کنترل نشوند، میدر صورتی که علف شود.باعث تشدید آلودگی مزارع زعفران می

 درصد کاهش دهند.  80تا  15عملکرد را بسته به تعداد و نوع علف هرز از 

 

 مزارع زعفران های هرزعلف مدیریتهای روش

های زراعی، های هرز، مبارزه تلفیقی است که شامل استفاده از روشیت علفموثرترین روش مدیر

 ها در دو مرحله قبل و بعد از کاشت زعفران قابل استفاده است.شود. این روشمکانیکی و شیمیایی می

 کنترل قبل از کاشت زعفران-1

باشد. احداث مزرعه می نرعایت بهداشت زراعی اولین گام در زماهای هرز، برای جلوگیری از رشد علف

شوند. کود دامی های هرز از جمله خارشتر به همراه کود دامی حتی پوسیده به مزرعه وارد میبذر تعدادی از علف

شود. تمیز یموصیه مورد استفاده باید کاملا پوسیده باشد. استفاده از کودهای آلی جایگزین مانند کمپوست ت

  ها بسیار اهمیت دارد.های هرز به خصوص در زمان به بذر نشستن آنلفنگهداشتن مسیرهای آبیاری از وجود ع
 

 کنترل غیرشیمیایی-2

یقی های زراعی، مکانیکی، وجین دستی، بیولوژیکی و تلفدر زراعت زعفران می توان با انواع روش

ه بعد از تر است. این عملیات در یک یا چند مرحلهای هرز را مهار نمود که روش وجین دستی مرسومعلف

یاز پاستراحت تابستانی  مها و برداشت علوفه، به هنگاآوری گل زعفران، قبل از آب سوم، بعد از خزان برگجمع

 شود.زعفران انجام می

یش های هرز افزالفپیش از اعمال هر گونه روش مدیریتی لازم است تا توان رقابتی زعفران را در مقابل ع

راکم اشتن تدکاشت و داشت از اهمیت خاصی برخوردارند. در این میان  بدین منظور رعایت نکات فنیداد. 

تخاب های هرز قرار گیرد. انبنه( در متر مربع ضروری است تا عرصه کمتری در اختیار علف 70تا  50مناسب )

م به گر 8های قوی )ای که امکان اجرای حداقل مکانیزاسیون فراهم شود. انتخاب بنهالگوی کاشت مناسب به گونه

 دهند.  بالا( کوددهی و آبیاری مناسب توان رقابتی این گیاه را به خوبی افزایش می

 

 وجین دستی

عمل موثرتری  ، وجینتر باشدهای هرز انجام گیرد و هر چه علف هرز جوانوجین باید قبل از گلدهی علف

ر هکتار کارگر مورد نیاز است. نفر روز د 80های هرز زعفران به روش دستی باشد. در هر نوبت کنترل علفمی

نفر روز در  625تا  600های دستی برای انجام کل عملیات زعفران از کاشت تا خشک کردن کلاله لذا با روش

های کارگری مترتب بر انجام وجین، مکانیزه نمودن عملیات در با توجه به هزینههکتار کارگر مورد نیاز است. 

شود تا ها )آبیاری دوم( انجام میرع زعفران اولین وجین بعد از برداشت گل. در مزازراعت زعفران اهمیت دارد

چین، فشرده شده است های زعفران که بر اثر رفت و آمد افراد گلهای هرز از بین رفته و خاک بین ردیفعلف

یک ماه بعد از وجین اول جهت سله شکنی شده و سست شود. دومین وجین در صورت ضرورت به فاصله 
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ها و بعد از آب دوم شود. اولین وجین را بعد از برداشت گلهای هرز زمستانه انجام میگیری از استقرار علفجلو

مین وجین را قبل از آب سوم و سومین وجین را بعد از برداشت علوفه زعفران و چهارمین وجین را در فصل وو د

 دهند. تابستان انجام می
 

 سله شکنی

نجام های هرز ااعلف یرانی یا چهار شاخ آهنی بعد از اولین آبیاری برای کنترلاین روش بوسیله گاو آهن ا

 گیرد. می

 

 دهی )سولاریزاسیون(آفتاب

های هرز است که با بالا بردن دمای خاک سبب از بین های غیرشیمیایی مبارزه با علفدهی از روشآفتاب

رز ن بردن بذور علف هاز انرژی خورشید برای از بی دهی خاکشود. در عملیات آفتابها میرفتن بذور یا جوانه

پلاستیکی  هفته با لایه 6شود. در این روش مدیریت، بستر مرطوب بذر حدود در لایه سطحی خاک استفاده می

بی به نظور دستیامشود تا بدین ترتیب تشعشع خورشیدی به دام افتاده و دمای خاک بالا رود. به شفافی پوشیده می

ف و آفتابی درجه سلسیوس(، نیاز به یک دوره طولانی مدت هوای صا 65دهی )بالاتر از آفتابدمای کافی 

 لاستیکی را از بین برد. هار هرز زیر لایه پد بذور علفباشد تا بتوانمی

 

 کشت مخلوط

باشد. یکی از های هرز میهای غیرشیمیایی در مدیریت علفاستفاده از کشت مخلوط یکی از روش

باشد. گیرد جو میای در اختلاط با زعفران مورد استفاده قرار میهای اخیر به طور فزایندهکه در سالگیاهانی 

بات و زعفران با حبوباشد. امکان کشت مخلوط برداری از علوفه آن میکشت این گیاه در وحله اول به منظور بهره

ور به ط ن سبب افزایش عملکرد آنغلات وجود دارد. در این شرایط کشت مخلوط زعفران با سایر گیاها

لت بوبات به عحهای هرز اشاره کرد. مخلوط زعفران با غیرمستقیم بوده که می توان به کاهش اثرات رقابتی علف

 . باشد.ت شده از جمله موارد توصیه شده میوری از نیتروژن تثبیبهره

 

 کنترل شیمیایی-3 

و  های هرز به دلیل آسانمبارزه شیمیایی با علفرشد محصول، روش در زراعت زعفران بدلیل الگوی 

 .رزه استترین روش مبااقتصادی بودن مورد توجه قرار گرفته است. این روش در حال حاضر مهمترین و رایج

ن را نشا های هرز مزارع زعفرانسموم توصیه شده در فهرست سموم مجاز کشور  برای کنترل علف 2جدول 

  دهد.می
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 رانهای هرز مزارع زعفتوصیه شده در فهرست سموم مجاز کشور  برای کنترل علف سموم -2جدول 

 زمان مبارزه مصرف در هکتار سموم توصیه شده نام علمی نام عمومی

 .Amaranthus spp تاج خروس

متری بوزین 
(WP70%) 

 گرم 752

در پاییز پس از 

برداشت پهن 

هاو تعدادی از برگ

 هاباریک برگ

 Hordeum murinum جو وحشی

 Portulaca oleracea خرفه

 Chenopodium album سلمک

اکسی فلورفن 
(EC24%) 

 

 

آرمتیل لوکسی فوپاه
(EC10.8%) 

 لیتر 2

 

 

 

 لیتر 1

برگی  4تا  2در بهار 

های هرز علف

 برگباریک

 Sinapis arvensis خردل وحشی

 .Bromus spp جو موشی

 Poa bulbose ایچمن غده

 Polygonum aviculare هفت بند

 Plantago major بارهنگ

 Cirsium arvense کنگر وحشی

 Lepidium draba ازمک

 Convolvulus arvensis پیچک صحرایی

 

اکسی کش در هکتار و علف لیتر 1به میزان  (EC10.8%)آرمتیل هالوکسی فوپ های کشعلف مصرف

های هرز باریک برگ برای مبارزه با علفبه صورت پس رویشی، لیتر در هکتار  2میزان  به (EC24%)فلورفن 

باشد لذا نوع باریک برگ کش ها با یکدیگر متفاوت میکشتوصیه شده است. از آنجا که طیف کنترل این علف

 شود.مورد استفاده بسته به گونه غالب تعیین می

و  های هرز پهن برگگرم در هکتار، برای مبارزه با علف 752(، به میزان WP70%کش متری بوزین )علف

کش پس از برداشت گل به صورت خاک مصرف توصیه شده است. کاربرد این علف هاتعدادی از باریک برگ

 باشد.می



 

 

 فهرست منابع
 آموزش و تحقیقات سازمان زعفران، پیاز تولید هایویژگی ملی استاندارد .(1393) همکاران و شیری ده .1

 صفحه 10 .نهال و بذر گواهی و ثبت تحقیقات موسسه کشاورزی،

 در زعفران بنه های بیماری و آفات کنترل و ضدعفونی در سموم کارایی ارزیابی .(1396) همکاران و رحیمی .2

 80 ایران، خراسان، گیاهی هایبیماری و آفات تحقیقات بخش نهایی گزارش.ایمزرعه و آزمایشگاهی شرایط

 صفحه.  

 شهرستان در زعفران کنه جمعیت کنترل در بذر و خاک ضدعفونی اثر بررسی (.1384، م )اربابی ح و می،رحی .3

 .صفحه 23 ایران، خراسان، گیاهی هایبیماری و آفات تحقیقات بخش نهایی گزارش .گناباد

 .زعفران ترویجی نشریه خسارت، کاهش منظور به کاربردی هایتوصیه و زعفران بنه کنه (.1397) ح رحیمی، .4

 صفحه. 5، تابستان و بهار 01 شماره- 01 دوره

 پزشکی گیاه تحقیقات موسسه اجرایی دستورالعمل. آن تلفیقی مدیریت و زعفران بنه کنه (.1397) ح رحیمی، .5

 صفحه. 13 کشور

 .صفحه  84. آفات زعفران )شناسایی و مدیریت(. انتشارات سخن گستر  (1395) رحیمی، ح .6

 و تحقیقات سازمان زعفران، برداشت و داشت کاشت، اجرایی و فنی دستورالعمل (.1397) همکاران و صالحی .7

 .صفحه 37 رضوی خراسان استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، آموزش

 زعفران، گلادیولی بورخلدریا بیماری از پیشگیری اجرائی و فنی دستورالعمل (.1397) م شهری، کریمی .8

 استان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و تحقیقات مرکز کشاورزی، آموزش و تحقیقات نسازما

 صفحه. 6 رضویخراسان


